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Introduction.

Depuis des années, verser un aliment liquide d'un contenant souple est une
cause majeure d'angoisse parmi les membres de la société de consommation
occidentale. Pour des opérateurs particulierement ineptes, le gaspillages et les
besoins supplémentaires de nettoyage qui en découlent sont un fardeau
considérable pour 1'économie du ménage.

Bien que l'impact sociologique ait déja été exploré en détail, les dynamiques
mémes du probléme ont requ trés peu de considérations académiques. Cet article
tente, grace a un processus numérique moderne d'établir une ouverture
optimale qui réduise a son minimum le risque de "giclement" pour un
échantillon représentatif d'aliments de consommation courante.

Ducros dans [1] fait référence a ce probléme pour la premiere fois; ceci est un fait
remarquable car il précéde d'une cinquantaine d'années les premiers cartons de
lait et démontre sa perception aigiie des problémes potentiels en science
alimentaire. Cette question est adressée brievement par Binet dans [2] et une
analyse purement qualitative a été effectuée par Bourbaqui dans [3]. Enfin, le
sujet fat discuté en profondeur dans des revues sociologiques telles que
Williams & Saurins [4] et Heinz [5].

Dans cet article sont étudiés seulement les contenants du type "Tetrabrik" (fig. 1a)
conformant a la norme européenne (article n® 156 543). Bien que l'ouverture d'un
Bowpack (fig. 1b) puisse étre considérablement plus délicate, elle reléve plus de la
dextérité que de la science. Une fois effectuée, 'ouverture est déterminée par le
fabriquant, donc ne nous regade plus.

Figure 1a: Tetrabrik Figure 1b: Bowpack



Le probléme du "giclement", illustré par la figure 2, a lieu lorsque de l'air entre
dans la brik de fagon irreguliére, le liquide gicle par a coup au lieu de produire un
flot régulier sous-controle. Utilisé correctement, l'air entre et le liquide coule a la
méme vitesse et de fagon continue mais cet equilibre est difficile a obtenir si le
trou est trop petit. Ainsi, la différence entre la portée réelle de 1'écoulement et
celle prévue par l'utilisateur est supérieure au rayon du récipient visé. Le point
d'impact est alors quelqu'objet voisinant non déterminé.

Figure 2 : le "giclement"

1 Les causes du "giclement".

Comme nous le constaterons dans cette analyse, la déviation de la trajectoire
intentionnelle dépend a la fois de la taille de l'ouverture et de la viscosité du
contenu. A propos de ce dernier facteur cet article consideére un produit
représentatif: le lait qui a une viscosité d'une unité (i) (le jus de pomme a une

viscosité nominale de 0 (i), et la viscosité de la sauce tomate est de 4 (u,). Le jus

d'orange peut avoir une viscosité variable suivant la répartition des particules de
pulpes).

La situation particuliere produite lorsqu'on tente de verser des produits dont le
taux de viscosité est trés élevé, comme de la créme de marrons, est discutée par
Bloggs dans [6]. Ce probléme est hautement non-linéaire, cependant, dans la
pratique courante ces produits ne sont pas vendus dans des Briks.

2 L'existence d'une ouverture optimale.

Afin de prouver l'existence d'une ouverture optimale, il est nécessaire
d'éliminer certaines solutions triviales ou extrémes. Il est clair que l'absence
d'ouverture élimine le probléme de "giclement" mais seulement parce qu'il
devient alors impossible de verser le contenant; cette solution triviale est donc
éliminée. L'ouverture maximum s'effectue en coupant toute la partie
supérieure de la brik. Bien que le "giclement" tel que décrit ci-dessus ne peut



avoir lieu, la brik devient instable, difficile 2 manipuler et le flot est
potentiellement incontrollable, ce qui peut poser des problémes encore plus
graves. L'utilisation d'un trés petit trou a été suggéré par Bloggs dans [6]. La brik
est renversée, pressée et quant la quantitée désirée est extraite, la brik est
re-renversée a sa position initiale et de l'air peut alors entrer, remplagant le
liquide extrait. Cette réinvertion requiert beaucoup d'agilité pour des liquides a
faible viscosité et peut entrainer des probléemes plus sérieux que le "giclement".
Toutefois, je pense comme Bloggs que cette solution est optimale pour
l'extraction de la créme de marrons.

Si la brik est placée dans la porte d'un réfrigérateur, un trou suffisament grand
pour éviter le "giclement" mais pas au point de rendre la brik instable, peut
causer des éclaboussures lors de l'ouverture et de la fermeture de la porte. Ce
probleme est traité par Cleaner dans [7]. Une solution a ce probléme est le sujet
de recherche en cours et sera décrite par Hall dans [8].

Donc, un trou optimal est juste assez grand pour éviter le "giclement" mais pas
assez grand pour permettre l'éclaboussement si la brik est placée dans la porte
d'un réfrigérateur.

P
"
<
TS|
b |
"
=
<
L.
@
]
Lo
r
8
W
D

L
/S\ kp 2 1P
=T > R=1 cscaB [02c050 X
!'l“P (0

- cswmb JessO . C 5n© J“"_@!
P

B\
5
S}
R
»N
o

O

VAT A

R>H . 01 > csphé’.)wsG;,O-f => c > .Z
2 Zo

A

i

(///(/(!(/yr AT ST (T |

Figure 3: Analyse

D'aprés l'analyse donnée dans la figure 3, figure 4 montre le graphique
representant la coupure minimale pour éviterle giclement 2 un angle donné o
correspondant a l'inclinaison de la brik.

Malgrés certaines perturbations inhabituelles sur le graphique, on peut voir
qu'une coupure de 3,5 cm de longueur permet d'éviter le giclement. Ceci est un
resultat remarquable. En effet la longueur de l'étrange ligne pointillée figurant
sur la partie supérieure des briks est d'exactement 3,5 cm. Il est donc clair que
pour éviter le giclement, il faut suivre la ligne pointillée.
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Figure 4: Le graphique
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